2000-Watt-Gesellschaft in Energiestadten

Inputreferat:

» Ziele und Methodik der 2000-W attgesellschaft
+ 2000-Watt-Zielvorgaben fur Energiestadte

* Ansatzpunkte fur Massnahmen

Tag der Stadte, 20. November 2009
Bruno Bébié, Energiebeauftragter der Stadt Ziirich
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Begriff 2000-Watt-Gesellschaft - was ist Watt ?

» CO2 & Energieressourcen
als Treiber -

> Energieverbrauch pro Kopf
& Jahr ca. 5500 Liter Ol !
(Dauerleistung 6300 Watt)

» Treibhausgasausstoss pro =

Kopf & Jahr ca. 8,7 to IEEEEREREEREEERE
. . . | ! |
> Reduklionszicle fUrdie  @yswwavams| |manmsony| |sessenen
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> 2000 Watt/Kopf (Faktor 3) | EEEEEREERE| |- oo | |o oo

» 1 to CO2/Kopf (Faktor 8) '""
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2000 Watt-Gesellschaft:

Systemgrenzen

Einbezug der gesamten
Energiebereitstellungskette:
Primarenergie mit globaler

Methodik und
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Stadt Zirich
Energiebeauftragter

Ausgangslage Stadt Zurich und Schweiz (2005)

End- und Priméarenergieverbrauch pro Kopf
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Primarenergiefaktoren und CO2-Aquivalente
(Auswahl, Quelle: Ecoinvent-Datenbank 2.01)

Kategorie | Technologie PEF CO2-Aquivalente
(MJ-eq) | (kg-eq)

Brennstoffe | fossile Heizél EL 1.24 0.082
Erdgas 1.15 0.067

Biomasse | Holzschnitzel 1.14 0.003

Biogas 0.48 0.038

Treibstoffe | fossile Benzin 1.29 0.088
Diesel 1.22 0.084

Warme Fernwarme | Heizzentrale Ol 1.69 0.112
Kehrichtabwarme 0.06 0.001

erneuerbar | Sonnenkollektor 1.44 0.010

am Stao* Elekiro-WP Boden 1.52 0.017

Elektrizitat Netzbezug | Kernenergie 4.08 0.007
W asserkraft 1.22 0.006

Umgebungswarme mitbilanziert, WP: Basis Strom-Verbrauchermix CH
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2000-Watt-Zielvorgaben fur Energiestadte:
Absenkpfad bis 2050

CO2-Emissionen 8.7 to 6.5to 4.2to 2.0to
total pro Kopf
CO2-Emissionen 5.0to 3.5t0 2.1to 1.0to

Mobilitat pro Kopf

Primarenergie 6'300 Watt 5350 Watt 4400 Watt 3500 Watt
(Leistung pro Kopf)
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Massnahmen: Ansatz Umwandlungsverluste

Energie- Phitzemarg s s 2256 PJ nicht tischer Verbrauch
dienstleistungen Endenergiesektoren iG] < AP mc g "
PJ | Nutzungs- ‘ # z'%
grad (%) Asphalt, ua. | el
Tempederte Raume Raumwairme 235 B6%
(in m?)
Industrieprodukie Prozesswérme | 91 62% p |
{in Tannen, Wertschépfung) [I
Moblital | Verkehr 297
{in Pers-km, Tonen-km.) o
Automation, Kiihlung, Q Mech. Energie | 108 ¢ P"ma_r'
Druckluft b energie
Beleuchtets Fléchen Beleuchtung 3
(in m?) 100%
PC, Informations-, Information& 8 T2%
Komirikaereiecrnniog
{inkl. 23 PJ Eigenverbrauch,
Netzverluste)
Ouells:
samienergnsatinsk Schves 2007}
BFE, April 2008
arsnihe, TEP Encrgr GmbH
Nutzenergie Verluste zur Nutzenergie Umwandiungsveriuste
Figur 1: Energiefluss Diagramm der Schweiz 2007. Quelle GEST BFE, ISI Karlsruhe, TEP
Energy Zurich.
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Ansatzpunkte 2000-Watt-Umsetzungsstrategie

» Suffizienz: Umfang der Energiedienstleistungen hinterfragen

» Energieverbrauch ohne Nutzen eliminieren (z.B. Stand-by-Verluste)

» ,Qualitat” der EDL: Raumtemperatur, Beleuchtungsvolumen,
Fahrzeuggrosse & Motorisierung

» Mobilitatsvolumen
» Raumbedarf (Flexibilisierung Wohnungsmarkt vs. Kostenmiete)

> Effizienz der Energiedienstleistungen steigern
» Dammung Gebaudehdille bei Neubauten und Sanierungen (GEAK)
» Betriebsoptimierungen
» Topten-Elektrogerate
» Optimierung der Energieversorgung: Nutzungsgrade steigern
» Grossverbrauchervereinbarungen (Anreize => Effizienzbonus)
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Ansatzpunkte 2000 Watt-Umsetzungsstrategie

» Strategie Energieversorgung
» Priméarenergie- und CO,-arme Stromversorgung (mindestens
ewz.naturpower, z.B. bei Warmepumpen)

» Priméarenergie- und CO,-arme Wéarmeversorgung
(Kehrichtabwarme, Biomasse, Solarkollektoren, Umweltwarme)

» Allenfalls areallbergreifende Energieversorgungs-Losungen mit
einem Contractor priifen => mehr Optionen

» Umsetzung mit kommunaler Energieplanung/-politik:

Energieplan mit Priorisierung Energietrager (z,B. Kehrichtabwarme)
Kommunales Angebot von Energiedienstleistungen (Contracting)
Forderung der Nutzung erneuerbarer Energien (PV, SK, UWW)
Vorbildwirkung bei kommunalen Bauten (gemeinnitziger Whg.bau)

Verdichtung (BZO): Verkehrsvolumen, Verhaltnis
Gebaudeoberflache
-volumen, effiziente leitungsgebundenen Infrastrukt
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Beispiel Stromversorgung

Endenergie- Wahl des Energiemix Priméarener-
verbrauch :> :> gieverbrauch

sserkraft Windenergie

CH-Verbrauchermix

—
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These Strombeschaffung: Intergenerationen-
Thema mit Effizienzanreizen

» Bsp. Stadt Zirich mit vertikal integriertem Elektrizitatswerk
heute 2035

GOLD
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These Strombeschaffung: Intergenerationen-
Thema mit Effizienzanreizen

» Ausgangslage:
» abgeschriebene Produktionsanlagen mit tiefen Gestehungskosten
» vergleichsweise tiefe Strompreise und 6kologische Stromprodukte
» Prduktionsanlagen und Beteiligungen fallen ab 2035 weg
» langfristiger Trend der Einkaufspreise am Markt zeigt steil nach oben
» Fazit: (zu) tiefe Preise heute - (zu) hohe Preise ab 2030
» Strategie ewz:
» Einlagen aus heutigen Umsatzen in Ausgleichsreserve
» Investitionen in Sicherung von Standorten von erneuerbaren Energien
» geplanter Umfang: jahrlich ca. 100 Mio. CHF wahrend 50 Jahren

=> Effizienzanreize und Intergenerationengerechtigkeit

Stadt Zirrich Tag der Stadte: Die 2000-Wat in Energiesta Energiestadt
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These Strombeschaffung: Intergenerationen-
Thema mit Effizienzanreizen
> Modellergebzrgis Gestehungskosten

20 e Modellrechnung Marktpreis EU

— SZ 0 «Nichts tun»
SZ IV «Solar Power»

[Rp.kWh]

— - — SZ Il «Geothermie»
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— = SZ| «Erneuerbar»
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> Investitionen
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These Strombeschaffung: CO,-Emissionen
verschiedener Stromkonzerne.

1
UCTE Mix | 0
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These Elektromobilitat: Effizienzgewinne oder
Verstarker der , Stromllicke™ ?

weeitere Effizienzverluste (Luft-Roll- Wirkungsgrad Motor Umwrandiungs-/ Ushertragungs-
weiderstand, Gewicht, Getriebe, etc.) verluste
Energiewirkungskette EDL 21100=TCY ' CMll Gesamteffizienz
Energe- [Effizienz- |Erergie- | nMobor [Energie  [PEF Eregie- |nense Index
Einheiten in MJ/Fzkm verbrauch|verluste |verbrauch verbrauch verbrauch Pl
Berzin?Verbrenrungsmotor | 050 | 08 | o062 |o22 | 282 122 | 364 | o014 |/100\
Erdgas ? Verbrennungsmotor ) ’ 115 | 324 | 015 112
QD ? Bektromotor K 9 234 | 126 | 028 || 203
PV ? Bektromotor 0.35 0.9 039 |o072 0.54 1.66 0.90 0.39 286
WindKW ? Bektromotor 1.33 0.72 049 357,
" Wirkungsgrad desMdtars sowie des Ladezyklus ¢ \ ) L\
2 aquivalent zu 7.5 Berzin/ 100 Fzkm - g
3) Energeverbrauch von 15KWh/ 100 Fzkm "Nutzungs- "Energie- "energetischer
verluste" verbrauch” Rucksack"
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These Elektromobilitat: Strombedarf Stadt Zirich

600
Marktdurchdringungsszenarien
von Plug-in-Hybridfahrzeugen 500
bis 2035:
»,0“ kein nennenswerter Anteil 400
> realistisch®: 50% £ 30
>, maximal“: 95% ®
200 1
Potenziale fir Netzregulierung -
durch Plug-in-Hybridfahrzeuge:
je nach Szenario bis 1900 GWh ) f——————————
(Quelle) bzw. 490 GWh (Senke) 010 2015 220 205 200 235

‘ —— Szenario "0" —— Szenario "'maximal" = Szenario "realistisch" ‘
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Jeder Beitrag zahlt - Step by Step

Motivation zu 2000 Watt-tauglichen Entscheiden

» Zielbeitrag und Wirkungsdauer der Entscheide sind zentral

o
Nicht fossile Energietrager Nic ergietriger -Watt-/
. or 2000-Watt-Absenkpfad 1 Fos rager b gt
s000 e w0 ctih y pen und Technologien
® Energiebereitstellung Ausland Die Stereotypen und Technologien m Energiebereitstellung Ausland werden an diesem Absenkpfad
werden an diesem Absenkpfad gemessen

gemessen.

Watt/Persc

, _
H g i

| i \

Beispiel Toyota Prius }

7 |

= |

)
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Energiestadt

Rolle der stadtischen Energieversorger

> Elektrizitdtswerk der Stadt Zurich (ewz)

» Forderung der Stromeffizienz:
» Energieberatung

» EE-Bonus
» Stromsparfonds (Investitionsbeitrage fir Topten-Gerate)

» Forderung der Nutzung erneuerbarer Energien bei Privaten
» Stromsparfonds (Investitionsbeitrage WP & SK, WP-Tarif)
» Stromproduktewahl (6kologische Stromprodukte)
» Angebot an Energiedienstleistungen (Contracting) => Hot Spots
» primarenergie- und CO2-armer Strommix:
» Wind- und Biomassestrategie
» Verlangerung Wasserkraftkonzessionen
» keine neuen Engagements im Kernenergiebereich
» Pilotprojekte: tiefe Geothermie, Brennstoffzellen etc.

GOLD

Energiestadt
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Rolle der stadtischen Energieversorger

» Fernwarme Zurich

» Anschlussverdichtung in den Fernwarmegebieten
» Konzept fir nicht anschlusswiirdige Objekte im Fernwarmegebiet

» Verbesserung des Primarenergietragermixes hinsichtlich 2000 Watt-
Kompatibilitat

» Biomasse-Heizkraftwerk Aubrugg
» Konzentration Kehrichtverbrennung in der Stadt Ziirich
» Strategie tiefe Geothermie (mit ewz)

» Langfristig: Prifung des Ausbaus der Fernwarmegebiete
(kunftige Energiedichte beachten!)
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Rolle der stadtischen Energieversorger

» Erdgas Zirich AG
» Strategiewechsel im Gange

» Vorbereitung auf langfristigen Riickzug aus der reinen
Gebaudebeheizung mit Erdgas (Minchen als Bsp.?)

» Aufbau Geschéftsfeld erneuerbare Energie (Fokus Biomasse)
» Aufbau Geschéftsfeld Energiedienstleistungen
> Uberpriifung der Langfriststrategie "Gas im Treibstoffbereich"

GOLD
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