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Design Concept Gramazio&Kohler

 NEST ist eine dynamische, modular aufgebaute Forschungs- und
Demonstrationsplattform fur kommende, innovative Gebaudetechnologien.

« Unter reellen Bedingungen wird hier an der EMPA mit neue Materialen,
Komponenten und Systeme erforscht und getestet.

« Es wird deshalb gleichzeitig auch als Wohnraum fur Gaste und Forscher
dienen.
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Erneuerbare Energie
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Batterie-
Strom zu Speicher
Wasserstoff
(Elektrolyse)
Wasserstoff- o S
Speicherung | Elektromobilitit
Methanisierung Wasserstoff- Erdgas-Fahrzeug
Erdgasnetz
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Integration Energie -
Ernten, Umwandeln, Speichern, Transportieren, Nutzen

« Versorgung / Erzeugung in jedem Netz  Abwarmenutzung
« Verbrauch / Erzeugung ist nicht synchron E&ie s
* Lokale Speicherung und Umwandlung in
verschiedenen Energieformen
* Je mehr Erzeugung und Verbrauch
lokal abgestimmt ist, desto
weniger Aufwand entsteht auf den
nachsthoheren Ebenen

Solarthermie
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= ' * Modellierung
Energie aus Abfall Micro Grid * Dimensionierung

Quelle: PSI

* Steuerung
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Modellierung des urbanen Mikroklimas

4 Weather/ 4 CFD
climate | Radiation
data UHI

Meteo Urban quarter/ Building
station neighbourhood site
]
Meteorological Mesoscale MM I I Urban Climate UC Urban Microclimate UMC

Robinson, EPFL

Energie-Simulation auf Quartier-/Stadt - Ebene Energie - Modellierung Netze
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Integrierte Energie — Modellierung von Geb&duden im Mikro-Klima

suburban area urban area

B Modellierung des
urbanen Mikro- ‘
Klimas als R A Vel e

wesentlicher street canyon
Faktor

Quelle: EMPA
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Quartier/Strasse Mk, <2 LU 7 o Naunnan

Stadt Hitzeinsel
Biel, Fribourg +5°C

Basel, Bern +6 °C

Quelle: EMPA (CCEM Projekt UMEM) Zurich +7 °C
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Klima — Modellierung auf Strassenebene
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orange = hohe Luftzirkulation
blau = tiefe Luftzirkulation

Quelle: EMPA
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Entscheidend fur das energetische
Design eines konkreten Gebaudes
ist auch das effektive Mikroklima.

Dabei spielt auch die Form des
Gebaudes eine Rolle und wie
mehrere Gebaude in Relation
zu einander stehen.

Moonen et al. 2013
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Situation heute Situation Zukunft

Plus Retrofit Retrofit
Energy Energy energy
buildings generation storage

 Statisch zentralisiert, einweg
« Unkontrolliert, verbrauchsgesteuert
* Pro Netzwerk nur ein Provider

* Dynamisch dezentralisiert, bidirektional
» Angebotsgesteuert

* Mehrere Provider pro Netzwerk

Quelle: CCEM Projekt UMEM » Gesteuerte Umwandlung
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Integration Mobilitat /Transport — Projekte ZUM

ZUKUNFT s s s

URBANE Standortplarung dazu be, cie Mobiitt zu optimieren.

MOBI| TRANSPARENTE MOBILITATSKOSTEN'UND

VERURSACHERGERECHTE VERRECHNUNG ¥
UMWELTFREUNDLICH SOZIAL VERTRAGLICH i, R
RESSOURCENSCHONEND UND BELEBEND

@ KURZERE WEGE DANK NACHHALTIGERESSS

WENIGER PENDLERVERKEHR DANK

FLEXIBLER ARBEITSFORMEN 213

Flexitle Arbeitszeien und « Home- Offices-Tage reduzieren die Verkehrs-
spitzen und das Perdleraufkommen

é RESSOURCENSCHONENDE MOBILITAT
DANK VERNETZTEN ANGEBOTEN UND

WIRTSCHAFTSFORDERND MOBILITATSMANAGEMENT i
WIRTSCHAFTLICH Die Mcktilatsunternehmen betreiben ein zeklich und raumiich inteligent
abgestimmtes Verkehrssystem. Dank Mobilitatsmanagement sind die
Verkehrsteilnshmenden fir ein ressourcenschonendes Verhalten
sensibilisiert und nutzen die vielfaltigen Angebobe kombinierter Mobiiitat

NACHHALTIGE
MOBILITAT
VERBINDET

SICHERER UND EFFIZIENTER VERKEHR
DANK FOHRENDER TECHNOLOGIE *I”

\ Unkternehmen und Private nutzen den neusten Stand der Fehazeug- und
Informaticns-Technologien fir Personentransport und Giterlogistik,
um eine hohe Ressourceneffzienz und Sicherbeil zu gewahrleisten.

http://www.zukunft-urbane-mobilitaet.ch/
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Integration schafft Mehrwert:

Eine alleinige Betrachtung des Gebaudes ist nicht genug.
Verbinden von (Mikro-)Klima mit Stadtentwicklung und Gebaudedesign.

Dezentralisiert Energie ernten, speichern, umwandeln und
transportieren im lokalen Energy-Hub.

Multidiszipline Forschung uber die thematischen und institutionellen
Grenzen hinweg.

Integration des Nutzerverhaltens in das Design von urbanen Systemen.
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Urs Elber
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Switzerland

Phone +41 56 310 5733
Fax +41 56 310 4416
Mobile +41 79 330 0450
mailto: urs.elber@psi.ch
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