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Eine Stadt wird Smart

Urs Elber,
Geschaftsfuhrer Novatlantis
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somart“ (engl.) = schlau, intelligent, gerissen, klug, pfiffig, geschickt, elegant

Eine Smart City bietet den Bewohnern maximale Lebensqualitat bei
minimalem Ressourcenverbrauch dank der intelligenten Verknupfung von
Infrastruktursystemen  (Transport, Energie, Kommunikation, ...) auf
unterschiedlichen hierarchischen Stufen (Gebaude, Quartier, Stadt).

«Intelligent» ist in diesem Zusammenhang nicht automatisch mit «IT»
gleichzusetzen. Bei  ahnlicher Performance sind passive oder
selbstregulierende Mechanismen den aktiv geregelten Ansatzen
vorzuziehen.
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L Energie Entscheide in einem System haben
Soziale Entwmklungl ’ direkt Einfluss auf andere Systeme
\‘Standort - Wettbewerb Jedes System hat seine eigenen
Verkehr P 1 ’ Prozesse
Xi k‘y_v_',rtﬁaﬂ Der Einfluss auf andere Systeme ist
Kultur Bildung >« A oft unbekannt
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Bevolkerungs- Entwicklung T

Abhangigkeit und Vernetzung erzeugen zusatzliche Komplexitat

Bildquelle Netz: Teseon.de
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Energieplanung ist Teil des komplexen Systems

Energieplanung

Folge der Bedurfnisse, der Ressourcen und der
Ausgangslage

- Wo macht was Sinn (energetisch /6kologisch / 6konomisch)?
- Was kann mit wem umgesetzt werden?

- welche (politischen) Vorgaben braucht es dazu?

Bediirfnisse / Entwicklung

Stadplanung:

- Wie soll die Stadt in 40 Jahren
aussehen?

- Wie gross? Welchen Bevdlkerungsmix?

- Wovon soll die Stadt und die Bevdlkerung
leben (Industrie, DL,. etc.)?

- QV, individueller Verkehr?

- Positionierung national /International?

- Gesellschaftliche Entwicklung ?

- Sicherheitsbedirfnis?
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Integration Energie —
Ernten, Umwandeln, Speichern, Transportieren, Nutzen

Versorgung / Erzeugung in jedem Netz
Verbrauch / Erzeugung ist nicht synchron
Lokale Speicherung und Umwandlung in
verschiedenen Energieformen

Je mehr Erzeugung und Verbrauch

lokal abgestimmt ist, desto

weniger Aufwand entsteht auf den
nachsthoheren Ebenen
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Erneuerbare Energie

Verbraucher

Elektrizitatsnetz

[ Wasserstoff
zu Strom
(Brennstoffzelle

Speicher

Wasserstoff- g - —"l—
Speicherung Methanisierung serstoff- Erdgasahrzeug Elektromobilitat
Erdgasnetz
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Energiedrehscheibe / Local Energy Hub

Modellierung Potenzial fiir
Effizienzmassnahmen im Gebaudeberelch

I

1%
intrutermatte

Modellierung Einfluss auf konvergente
Netze i

Modelle / Entwicklung zukiinftiger
Energieszenarios

Modelle / Entwicklung CO,

Bedarf: Daten/Informationen, Ko-
Finanzierung, Partnerschaften
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Situation heute Situation Zukunft
Plus Retrofit " Retrofit | -
Energy Energy
buildings || generation orage -

Statisch zentralisiert, einweg

Unkontrolliert, verbrauchsgesteuert
Pro Netzwerk nur ein Provider Dynamisch dezentralisiert, bidirektional

Angebotsgesteuert
Mehrere Provider pro Netzwerk

Gesteuerte Umwandlung

Quelle: CCEM Projekt UMEM
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Integrierte Urbane Energle Modelllerung

Modellierung des urbanen Mikroklimas

4 Weather/ 4 CFD
climate Radiation
data 1 UHI ° 7

Metgo Urban quarter/ Building
station neighbourhood site
]
Meteorological Mesoscale MM I I Urban Climate UC Urban Microclimate UMC

Robinson, EPFL . .
Energie-Simulation auf Quartier-/Stadt - Ebene Energie - Modellierung Netze
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Quartier/Strasse

Stadt Hitzeinsel
Biel, Fribourg +5°C

Basel, Bern +6 °C

Quelle: EMPA (CCEM Projekt UMEM) Zurich +7 °C
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Mikroklima.

Moonen et al. 2013 =" . e - : R

Quelle: EMPA

- Entscheidend fur das energetische Design eines
konkretes Gebaude ist auch das effektive

- Dabei die Form des Gebaudes eine Rolle und wie
mehrere Gebaude in Relation zu einander stehen.
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Projekt zur Schaffung von Grundlagen fur eine Smart City
Optimale Vernetzung von Politik, Verwaltung, Forschung, Industrie und Investoren

Einzigartiges Projekt in Europa

,Nachhaltigkeit ist ein aktiver Zustand der
Problemlosung, nicht eine passive Folge
von weniger Verzehr*

Prof. Joseph A. Tainter, Anthropologe, Utah State University

PAUL SCHERRER INSTITUT m -(I)fk- °
EIVIPA e a w a n w Fachhochschule 14
- Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich ECOLE POLYTECHNIOUE aquatic research gooo | Nordwestschweiz
Swiss Federal Institute of Technology Zurich FEDERALE DE LAUSANNE Materials Science & Technology WSL




Urs Elber
Dipl. Ing. FH/ MBA HSG

Geschaftsfuhrung

Novatlantis &
Competence Center Energy and Mobility (CCEM)

c/o Paul Scherrer Institute (PSI)

OVGA/102A

CH-5232 Villigen PSI
Switzerland

Phone +41 56 310 5733
Fax +41 56 310 4416
Mobile +41 79 330 0450
mailto: urs.elber@psi.ch
www.novatlantis.ch
www.ccem.ch

www.psi.ch
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