
Folie 1 Novatlantis Bauforum, 12.11.2013 

Baumaterialien als Energiespeicher  
im Gebäude 

12. November 2013 

Mark Zimmermann 
Empa, Dübendorf 



Folie 2 Novatlantis Bauforum, 12.11.2013 

Wie können Baustoffe als thermische 
Speicher eingesetzt werden? 

Kann die thermische Masse zur Speicherung 
von Überschussenergie genutzt werden? 
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!   Speichermasse zur Nutzung passiver Wärmegewinne und 
zur Gewährleistung des thermischen Komforts 

 → Tagesspeicher 

!   Speichermasse zur Nutzung elektrischer Überschüsse aus 
Windenergie und Photovoltaik 

 → Wochenspeicher 

!   Aktiver Speicherbewirtschaftung 
 → Saisonspeicherung 

Speicherkonzepte 



Folie 4 Novatlantis Bauforum, 12.11.2013 

Speicherkapazität 
kWh/(m³·K) 

Spez. Kapazität 
Wh/(kg·K) 

0.8 

0.7 

0.6 

0.5 

0.4 

0.3 

0.2 

0.1 

0.0 

Speicherkapazitäten von Baustoffen 

Tagesspeicher 
kWh/(10m²·K) 



Folie 5 Novatlantis Bauforum, 12.11.2013 

0  10  20  30  40  50  60  70  80  90 
Temperatur °C 

Speicherkapazität kWh/m³ 

 150 

 100 

 50 

 0 

Wasser 

Geröll 

Vergleich sensible und latente Energiespeicher 

Latentspeicher 
(Kalziumchlorid  
Hexahydrat) 

Paraffin 
(Dupont  
Energain) 



Folie 6 Novatlantis Bauforum, 12.11.2013 



Folie 7 Novatlantis Bauforum, 12.11.2013 



Folie 8 Novatlantis Bauforum, 12.11.2013 



Folie 9 Novatlantis Bauforum, 12.11.2013 



Folie 10 Novatlantis Bauforum, 12.11.2013 

!   Nur die Betonkernaktivierung erlaubt eine namhafte 
Wärmespeicherung  

!   Die dafür benötigte Heizleistung erfordert eine Überdimensionierung 
der Heizung. Praktisch kommt deshalb nur eine elektrische 
Direktheizung zum Einsatz  

!   Bei 3-facher Überdimensionierung ist die Entladezeit etwa doppelt so 
lang wie die Ladezeit 

!   Betonkernaktivierung ermöglicht die Speicherung für 4-5 Tage, 
Systeme mit Bodenheizung für 2 Tage 

Wochenspeicher 
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Investitionskosten (grobe Richtwerte) 

•  Erdreichspeicher 
(Kälte direkt, Wärme mit WP)  

•  Warmwasserspeicher 
(nur Niedertemperaturwärme) 

•  Wasserstoff 
(Umwandlung in Strom mit Verlust) 

•  Batteriespeicher (Li-Ionen) 
(hohe Kosten / Materialaufwand) 

 2 CHF/kWh, 1-2 Zyklen/a	

 30 CHF/kWh, ca. 3 Zyklen/a	


 300 CHF/kWh, ca. 4 Zyklen/a	

 1500 CHF/kWh, ca. 25-200 Zyklen/a	
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Spez. Amortisationskosten CHF/kWh 
(grobe Richtwerte) 

•  Erdreichspeicher 
(Kälte direkt, Wärme mit WP)  

•  Warmwasserspeicher 
(nur Niedertemperaturwärme) 

•  Wasserstoff 
(Umwandlung in Strom mit Verlust) 

•  Batteriespeicher (Li-Ionen) 
(hohe Kosten / Materialaufwand) 

 0.03 CHF/kWh	

 0.30 CHF/kWh	


3.75 CHF/kWh	

 0.75 - 6.00 CHF/kWh	


nur Amortisation der Investition: Erdreichspeicher 50a,  
Wasserspeicher 30a, Wasserstoffspeicher 20a, Batterie 10a 
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Fazit 
!   Die Tagesspeicherung ist meist unproblematisch. Nur reine Leichtbauweise 

hat eine stark verminderte thermische Trägheit. 

!   Die Speicherung überschüssiger Elektrizität im Gebäude ist nur beschränkt 
möglich. Bauteilaktivierung und anspruchsvolle  MSR-Konzepte sind 
Voraussetzung. 

!   Grosse Warmwasserspeicher, die auch Überschüsse im Sommer nutzen 
können, sind vermutlich sinnvoller. 

!   Die saisonale Speicherung von Wärme ist nur wirtschaftlich mit Erdsonden. 

!   Elektrische Speicher für Solarstrom sind extrem teuer. Sie sind deshalb nur 
als Kurzzeitspeicher interessant. 


